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da	Trump	a	Greta...	VERSO	LA	SOSTENIBILITÀ	

ECONOMIA		LINEARE	 ECONOMIA		CIRCOLARE	
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PIANTE	

DECOMPOSITORI	

CONSUMATOR
I	SECONDARI	

ENERGIA	

SUOLO	
	nutrienti	+	acqua	

ATMOSFERA	
CONSUMATOR

I	PRIMARI	

INSETTI	negli	ECOSISTEMI	NATURALI	

IN	NATURA	NON	ESITONO	RIFIUTI!	
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PIANTE	

DETRITIVORI-DECOMPOSITORI	

CONSUMATOR
I	SECONDARI	

ENERGIA	

SUOLO	
	nutrienti	+	acqua	

ATMOSFERA	 FITOFAGI	

INSETTI	negli	ECOSISTEMI	AGRARI	E	URBANI	

UOMO	

IMPOLLINATORI	

PRODOTTI	TRASFORMATI	

SOTTOPRODOTTI	 SCARTI	 RIFIUTI		 LIQUAMI	-	DEIEZIONI	 CARCASSE	DETRITI	
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SOSTENIBILITÀ	E	CONVENIENZA	DELL'ALLEVAMENTO	DI	INSETTI		

Emissione	CO2 

Consumi	energetici 

Consumo	di	suolo 

Consumo	di	acqua 
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DETRITIVORI:	DA	INFESTANTI	DELLE	DERRATE	A...	
INGREDIENTI	ALIMENTARI		
Coleoptera,	Tenebrionidae	

Alphitobius	diaperinus	

Tenebrio	molitor	
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FITOFAGI-DETRITIVORI:	da	fastidiosi	inquilini	delle	abitazioni	a...		
INGREDIENTI	ALIMENTARI			

Orthoptera,	Gryllidae	

Gryllus	assimilis	
Gryllodes	sigillatus	

Acheta	domesticus	
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RIFIUTI?	
NO!	UNA	RISORSA!	
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C'è	mosca	e	mosca!	

MOSCA	SOLDATO	
(Hermetia	illucens	L.)	

MOSCA	DOMESTICA	
(Musca	domestica	L.)	
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MOSCA	SOLDATO	
(Hermetia	illucens	L.)	

Adulti	

Larve	 Pupe	

Uova	

DECOMPOSITORI	DI	SUBSTRATI	ORGANICI	UMIDI:	da	ripugnanti	abitanti	di	liquami	a...	
RISORSA	MULTIFUNZIONALE	

	

	Diptera,	Stratiomyidae	
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Mosca	domestica	VS	Mosca	soldato	

ADULTI	

SI	ALIMENTA		

FREQUENTA	AMBIENTI	
DOMESTICI	

VIVE	OLTRE	1	MESE		

VEICOLO	DI	PATOGENI	

NON	SI	ALIMENTA		

NON	FREQUENTA	
AMBIENTI	DOMESTICI	

VIVE	1-2	SETTIMANE	

RENDONO	IL	
SUBSTRATO	

INADATTO	ALLA	
CRESCITA	DI	MOSCA	

DOMESTICA	

LARVE	

INFESTANTE		 UTILE		
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Come	le	MS	danno	valore	aggiunto	
Valore	nutritivo,	economico,	energetico	

Larve	mature	

GRASSI	

CHITINA	

PROTEINE	

Residuo	organico	
ammendante	

Omogeneità	

M
assa	secca	

Carica	batterica	

Substrato	
organico	

eterogeneo	

Trasformazione	da	attività	larve	

Cattivi	odori	

-60%	

USI	INDUSTRIALI	

USI	AGRICOLI	

15-20	gg	
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Grazie	alle	
mosche	soldato	
riduzione	di	
cattivi	odori	

MOSCHE	SOLDATO	PER	LA	GESTIONE	RIFIUTI	ORGANICI	
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Mosca	soldato	per	
la	gestione	di	reflui	

zootecnici	e	
deiezioni	umane	
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Ottimizzazione	
allevamento	

IMPIANTO	INDUSTRIALE	

RIFIUTI	ORGANICI	
+	

Zeolitite	

adulti	
Mosca	
Soldato	

uova	

larve	

COMPOST	ad	
elevate	prestazioni	+	

zeolitite	

Valutazioni	Agronomiche	

Frazionamento	e	
caratterizzazione	
macromolecole	

LIPIDI	

CHITINA	

PROTEINE	

Aspetti	legali	su	
utilizzi	alternativi	
dei	rifiuti	organici	

per	nuove	
prospettive	
industriali	

Valutazioni	
sostenibilità	
e	fattibilità	
di	processi	e	
prodotti	
LCA-LCC	

OR2	

OR4	

OR1	

VALORIBIO	(POR-FESR	EMILIA	ROMAGNA	2016-2018)	

PREPUPE	

BIOPLASTICHE	
per	usi	agricoli	

Ottenimento	di	
prodotti	ad	alto	
valore	aggiunto	

OR3	

https://www.youtube.com/watch?v=CBO6pXtfBQ8	
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OUTPUT	PRINCIPALE:	IMPIANTO	PILOTA	PER	
ALLEVAMENTO	INDUSTRIALE	MOSCA	SOLDATO	

BIOCONVERTITORE	

AREA	ADULTI	

16	
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Ottenimento	di	materiali	plastici	biodegradabili	con	
contenuto	di	proteine	almeno	del	50%	

							à	idonei	per	impieghi	alternativi	con	spessori	maggiori	
							à	da	sviluppare	ottenimento	di	bassi	spessori	
							à	test	di	invecchiamento	(UV-Acqua-Camera	climatica)	

Ottenimento	prodotti	ad	alto	valore	aggiunto		
BIOPLASTICHE	-	PROSPETTIVE	

18	

ALTRO	spessore	>1mm	

FILM	spessore	<1mm	

CONTROLLO	SPESSORE	
	E	PARAMETRI		

TERMOMECCANICI		
SCALE	UP	INDUSTRIALE	
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CTRL + 
NPK 

10% CTRL 40% 30% 20% 

Ottenimento	prodotti	ad	alto	valore	aggiunto		
VALUTAZIONI	AGRONOMICHE	DEL	COMPOST	RESIDUO		

RISULTATI 
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Biodiesel	dai	
lipidi	di	mosca	

soldato		
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Lipidi		
37%	

Proteine	
32%	

Chitina	
9%	 Ceneri	

19%	

Fatty	acids	 %		

Saturated	 82	

Monoinsaturated	 9	

Polinsaturated	 9	

Essential	
aminoacids 

BSF		
(mg/g		protein) 

Reference	protein	
FAO/WHO	1985	
(mg/g	protein) 

His 33 15 
Thr 42 23 
Val 66 39 
Lys 65 45 
Ile 41 30 
Leu 75 59 
Trp 9 6 

Phe+Tyr 110 38	 
Cys	+	Met	 47 22 

COMPOSIZIONE DELLE PREPUPE (%DM) 
Frazionamento	e	caratterizzazione	macromolecole	di	mosca	soldato	
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Dagli	insetti	
proteine	e	lipidi	

per	scopi	
mangimistici	
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Dagli	insetti	proteine	e	lipidi	
per	scopi	mangimistici	
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SCARTI	ORGANICI	UMIDI		
(FRUTTA,	VERDURA)	

adulti	 Mosca	
Soldato	

uova	

larve	

RESIDUO	ORGANICO	
AMMENDANTE	

CONCIMARE	
LE	PIANTE	

LARVE	MATURE	

Frazionamento	

GRASSI	
CHITINA	

PROTEINE	

Grazie	alle	MOSCHE	SOLDATO	gli	SCARTI	ORGANICI	
si	trasformano	in	PRODOTTI	UTILI	per	l'uomo			

Prodotti		
biomedicali	
nutraceutici	

MANGIMI	per	animali	
CIBO	per	l'UOMO	

ENERGIA	

PROGETTO	BIOECO-FLIES	
Valorizzazione	di	sottoprodotti	di	filiere	

vegetali	tramite	insetti:	nuove	soluzioni	per	
impieghi	alimentari,	agronomici	ed	energetici	

Regione	Emilia	Romagna		
PSR	2014-2020		

Op.	16.1.01	-	GO	PEI-Agri	-	
Focus	Area	5C	-	Pr.	“Bioeco-

flies”		
	

MAISTRELLO	-	DSV	BIOGEST-SITEIA	UNIMORE	



Ottimizzazione	allevamento	lab	per	massimizzare	produzione	LARVE	

BUCCE-SEMI	
FRUTTA	

adulti	

Mosca	Soldato	
uova	 larve	

RESIDUO	ORGANICO	

Valutazioni	
agronomiche	

impiego	
ammendante	

LARVE	MATURE	ad	alto	contenuto	pigmenti	

Mangime	per	
galline	ovaiole	 Progetto	

FLIES4VALUE	
Insetti	per	la	

bioconversione	di	
sottoprodotti	

agroalimentari	in	
mangimi	e	sostanze	ad	
alto	valore	aggiunto	

	
POR-FESR		

EMILIA	ROMAGNA		
2019-2021	

Caratterizzazione	biomasse	

Produzione	massale	in	impianto	pilota	su	mix	ottimale	substrati	

MACÉ	Srl	 MUTTI	Spa	Caseifici		 Conserve	Italia	Sca	Molini	Pivetti	Spa	

CRUSCA	DI	
GRANO	 SCOTTA	 RESIDUI	

LEGUMI	
BUCCE-SEMI	
POMODORO	

Stabilizzazione		

Disponibilità	continua	

BIOGEST
SITEIA	

SITEIA	
PARMA	

Elevata	stagionalità	

BIOGEST
SITEIA	

Stabilizzazione	e	macinazione	
BIOGEST
SITEIA	
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CRPV	

Caratterizzazione	contenuto	

Formulazione,	qualità,	sicurezza	mangime			

Test	in	vivo	e	valutazioni	quali-
quantitative	produzione	uova	

BIOGEST
SITEIA	

Avicola	Emiliana	

UOVA	
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Pretrattamento	biologico	
anaerobico	

CIRI	
AGRO	

CRPV	

Bioraffineria	per	
applicazioni	innovative	

SITEIA	
PARMA	

SITEIA	
PARMA	

LIPIDI	

CHITINA	

PROTEINE	

Enzimi		

Valutazione	accettabilità	
prodotti	da	insetti		

CIRI	AGRO	
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CRPV	

SOTTOPRODOTTI	
AGROALIMENTARI	

Prodotti	ad	alto	
valore	aggiunto	

Attività	di	ricerca	
industriale	e	sviluppo	

sperimentale	

Attività	di	diffusione	e	
valorizzazione	risultati	

Valutazione	
potenziale	

biometanazione	

Pro	
Ambiente	

Pro	
Ambiente	
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Antibiotici	e	altre	
sostanze	bioattive	

dalle	mosche	soldato	
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Dalle	OBP	delle	MS	
BIOSENSORI	per	

monitorare	processi	
decompositivi	nei	cibi	
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